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Keksint6 koskee kerrostettua kuumasaumautuvaa pakkausmateriaalia varsinkin elintarviketuotepakkauksia varten. Lisaksi keksin- 
nOn kohteina ovat ko. pakkausmateriaalista muodostettu elintarvikepakkaus, pakkausmenetelma seka materiaalin kaytto pakkauk- 
siin. Pakkausmateriaali (1) kastttaa kuitumateriaalia, kuten kartonkia, olevan runkokerroksen (3), ainakin yhden tuotetta 
pilaantumiselta suojaavan polymeerisen suojakerroksen (4, 5) seka potymeeriset kuumasaumauskerrokset (2, 7) edullisesti 
pakkausmateriaalm kummallakin puolella. Keksinndn mukaan kuumasaumauskerrokseen (7), joka muodostaa suljetun pakkauksen 
sisapinnan, on sisailytetty valoa absorboivaa pigmenttia, kuten hiilimustaa. tuotteen suojaamiseksi ndkyvdlta valolta. Seostamalla 
kuumasaumauskerrokseen (7) lisaksi valkoista pigmenttia, kuten titaanidioksidia, on kerrokselle saatu alumiinifolion kaltainen har- 
maa varisavy. Kuumasaumauspolymeerina voi olla matalatiheyksinen polyeteeni (PE-LD), ja sen ja kartongin (3) vaiilia voi oil a esim. 
etyylivinyylialkoholikopolymeeria (EVOH) tai polyamidia (PA) oleva happi- ja aromitiivis sulkukerros (4). 
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Uppfinningen avser ett skiktat varmefOrseglingsbart fOrpackningsmaterial sarskilt for livsmedelsforpackningar. Uppfinningen avser 
dessutom en livsmedelsfOrpackning bildad av berOrda fflrpackningsmaterial, ett packningsforfarande samt anvandning av materialet 
i fdrpackningar. Forpackningsmaterialet (1) tnnefattar ett basskfkt (3) av fibermaterial, sisom kartong, Stminstone ett polymer- 
skyddsskikt (4, 5) sorn skyddar produkten mot fbrskamning, samt polymervarrnefbrseglingsskikt (2, 7) foretradesvis pa vardera 
sidan av fdrpackningsmaterialet. Enligt uppfinningen har ett ljusabsorberande pigment sasom kimrOk, inkorporerats i det varme- 
fOrseglande skiktet (7) som utgdr inneryta i den siutna fOrpackningen, fdr att skydda produkten mot synligt fjus. Genom att dessutom 
btanda vitt pigment i det varmeforseglande skiktet (7), sasom titaniumdioxid, har skiktet erhallit en gra fargnyans som pdminner om 
afuminiumfbKe. Det v§rmefbrsegfande polymeret kan besta av Jagdensitetspo/yeten <PE-LD) ( och mellan detta och kartongen (3) 
kan finnas ett syre- och aromtatt sparrskikt (4) av exempelvis etylvrnylalkoholkopolymer (EVOH) elter polyamid (PA). 
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Kerrostettu kuumasaumautuva pakkausmateriaali, siita muodostettu elintarvi 
kepakkaus seka pakkausmenetelma 



Keksinto kohdistuu kerrostettuun kuumasaumautuvaan pakkausmateriaaliin varsin- 
5 kin elintarviketuotepakkauksia varten. Pakkausmateriaali perustuu kuitumateriaalia, 
kuten kartonkia olevaan runkokerrokseen, jonka ohella siihen kuuluu yksi tai useam- 
pia suojakerroksia pakatun tuotteen sailyvyysajan pidentamiseksi seka materiaalin 
pinnassa olevaa kuumasaumauspolymeeria pakkauksen sulkemiseksi. Lisaksi kek- 
sinnon kohteina ovat ko. pakkausmateriaalin kaytt66n penis tuva menetelma elintar- 
10 vikkeen pakkaamiseksi, kuumasaumaamalla suljettu elintarvikepakkaus seka pak- 
kausmateriaaUn kaytto elintarvikepakkauksiin, kuten kuumasaumattuihin maito- tai 
mehutolkkeihin. 

Herkasti pilaantuvien nestemaisten elintarvikkeiden, kuten maitotuotteiden ja mehu- 
jen, pakkauksissa on pyritty happi- ja aromitiiviyteen tuotteen sailyvyyden paran- 

15 tamiseksi. Perinteisena menettelyn^ on oilut varustaa kuituperustainen pakkausma- 
teriaali harmaalla alumiinifoliolla, joka antaa tehokkaan suojan ilman hapen sisaan- 
tunkeutumista ja pakatun tuotteen aromien karkaamista vastaan. Pitkaan kaytossa 
ollut alumiinifolio on kuitenkin nyttemmin vaistymassa sen korkeiden kustannusten, 
ymparistdhaittojen sekfi materiaalien kierratystfi koskevien maaraysten johdosta. 

20 Alumiini on kaatopaikoilla hajoamatonta, ja alumiinilla vuoratun pakkauskartongin 
regenerointi on hankalaa. 

Elintarvikepakkauksissa happi- ja aromisulkuna kaytetty alumiini on lisaantyvassa 
maarin korvattu polymeereilla, joista tarkeimmat ovat etyylivinyylialkoholikopoly- 
meeri (EVOH), polyamidi (PA) ja polyetyleenitereftalaatti (PET). Naita polymeere- 
25 ja sideaineisiin ja kuumasaumauspolymeereihin yhdistamalla on muodostettu moni- 
kerroskartonkeja, joissa on parhaimmillaan saavutettu likimain alumiinia vastaavat 
sulkuominaisuudet 

Toinen niin ikaan materiaalikustannuksista ja kiristyvista ymparistomaarayksista 
johtuva kehitystrendi on ollut pakkauskartongin paallystykseen kaytetyn polymee- 
30 rimaaran vahentaminen. Eras tunnettu polymeeripaallysteinen elintarvikepakkaus- 
kartonki, jossa on samanaikaisesti paasty hyvaan happi- ja aromisulkuun ja alhaisiin 
ainemaariin polymeerisissa sulku- ja sideainekerroksissa, on kuvattu Fl-kuulutusjul- 
kaisussa 96752. Julkaisun mukaisen pakkauskartongin edullisuus perustuu oleelli- 
sesti alhaiseen, noin 250 °C:n kuumasaumauslampotilaan, jolla pakkauksen suljen- 
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tavaiheessa vaitetaan polymeerikerrosten reikiintyminen ja siita seurauksena oleva 
kaasusulun heikkeneminen. My6s tuotteen maku- ja hajuhaittojen vaara pienenee, 
kun kuumasaumauslampotila on mahdollisimman alhainen. 

Fl-julkaisun 96752 mukaan EVOH-sulkukerrokseen voidaan sisallyttaa kiilletta, jo- 
5 ka parantaa kerroksen adheesiota kartonkiin. Kiilteen on esitetty vaikuttavan my6s 
kaasusulkuun ja alentavan ultraviolettivalon lapaisevyytta. Fl-patenttihakemuksessa 
980086 on edelleen kuvattu monikerrospakkauskartonki, jonka kaasusulkukerrok- 
sessa polymeeriin on lisatty huomattava maara talkkia. Myos tassa hakemuksessa 
mainitaan sulkukerroksella aikaansaatava UV-valosuoja, hakemuksen mukaan li- 
10 saamalla keirokseen talkin ohella varjaavaa pigmenttia enintaan 5 % kerroksen pai- 
nosta. 

MikSli pakkauskartonki ja sen polymeeriset paallystekerrokset ovat paksuja, muo- 
dostavat ne verrattain hyvan suojan seka ultraviolettisateilyn etta nakyvan valon la- 
paisya vastaan. Ultraviolettisateilyn kuumasaumauspolymeerina kaytettavaa poly- 

15 eteenia heikentava vaikutus taas on lahinna etu, silla se edistaa materiaalin hajoa- 
mista kaatopaikalla. Kun trending kuitenkin on ollut pakkausmateriaalin ohentami- 
nen, on seurauksena ollut nakyvan valon lapaisyn lisaantyminen. Nain on erityisesti 
laita kaytettaessa materiaalissa valkaistua sulfaattimassaa, joka organoleptisten omi- 
naisuuksiensa johdosta on elintarvikepakkauksiin parhaiten sopivaa. Valkaisematon 

20 massa on tehokkaasti valoa absorboivaa, mutta mahdollisten haju- ja makuhaittojen 
vuoksi sen kayttoa elintarvikepakkauksissa kartetaan. Perinteisissa alumiinifoliolla 
varustetuissa pakkausmateriaaleissa mitaan valon tai UV-sateilyn lapaisya ei esiin- 
tynyt. 

Esilla olevan keksinnon perustana on osaksi havainto, etta Fl-julkaisun 96752 mu- 
25 kaiset ja vastaavat nykyaikaiset monikerrospakkauskartongit voivat paastaa lavitseen 
jopa lahes 10 % niihin osuvasta nakyvasta valosta, ja osaksi havainto, etta samoin 
kuin happi myos tama valo voi vaikuttaa haitallisesti pakatun elintarvikkeen saily- 
vyyteen ja laatuun. Suoritetut mittaukset osoittavat, etta pakkausmateriaalin lapaise- 
va valo hajottaa mehun sisaltamaa askorbiinihappoa alentaen sen maaran viiden vii- 
30 kon sailytyksessa noin kolmannekseen alkuperaisesta. Muutoin vastaavassa sailytys- 
kokeessa, jossa valon vaikutus oli eliminoitu, oli askorbiinihaposta kokeen paattyes- 
sa noin 75 % tallella. 

Mainittujen yllattavien havaintojen johdosta on esilla olevan keksinnon tarkoitukse- 
na muodostaa ratkaisu, jolla pakkausmateriaalin haitallinen valon lapaisy on estet- 
35 tavissa. Keksinto kasittaa taten kuumasaumautuvan pakkausmateriaalin, jossa on 
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tumateriaalia olevan runkokerroksen ohella ainakin yksi pakattua tuotetta suojaava 
kaasutiivis polymeerinen sulkukerros seka ainakin yksi materiaalin pintakerroksena 
oleva polymeerinen kuumasaumauskerros ja jolle on tunnusomaista se, etta kuurna- 
saumauskerros sisaltaa mustaa ja valkoista pigmenttia siten, etta valoa absorboiva 
5 musta pignientti suojaa pakattavaa tuotetta nakyvalta valolta ja musta ja valkoinen 
pigmentti yhdessa savyttavat kuumasaumauskerroksen hannaaksi. 

Keksinto edellyttaa taten kuumasaumauspolymeeriin sekoittuvaa mustaa pigmenttia, 
joka absorboi nakyvan valon aallonpituusalueella 400 — 700 nm. Tehokkaimpia ovat 
koko aallonpituusalueella absorboivat mustat pigmentit, kuten hiilimusta, joka ei ole 
10 toksista ja sen tahden sopii elintarvikepakkauksiin. Hiilimusta antaa myos tehokkaan 
suojan pakkaukseen tunkeutuvaa ultraviolettisateilya vastaan. 

Pigmentin sisallyttaminen kuumasaumauskerrokseen johtuu ensinnakin siita, etta 
kuumasaumauskerros on yleensa monikerroskartongin muita polymeeripinnoiteker- 
roksia huomattavasti paksumpi; pigmentilla saavutetaan polymeerikerroksessa tasai- 

15 sempi peitto ilman kerroksen ulkonakoa hairitsevaa juovikkuutta. Toiseksi happisul- 
kukerroksen polymeerien sulkuominaisuudet riippuvat usein niiden puhtaudesta, 
mista syysta vieraiden komponenttien lisaamista niihin pyritaan valttamaan. Kuu- 
masaumauspolymeerina tyypillisesti kaytettyihin polyolefiineihin pigmentit sekoit- 
tuvat hyvin eivatka kaytetyissa pitoisuuksissa haittaa polymeerin ekstrudoitavuutta 

20 tai kuumasaumautuvuutta. 

Keksinnon miikaisen elintarvikepakkausmateriaalin harmaaksi savytettyyn kuu- 
masaumauskerrokseen sisallytetty valkoinen pigmentti heijastaa valoa materiaalin 
pinnasta ja silla tavoin vaikuttaa materiaalin valon lapaisya vahentavasti. Merkitta- 
vampi etu on kuitenkin harmaaksi pigmentoidun materiaalin ulkonako; harmaa pin- 
25 takerros nayttaa nimittain elintarvikepakkauksissa perinteisesti kaytetylta alumiini- 
foliolta, johon kuluttajat ovat aikaa myoten tottuneet. Seikka on erittain tarkea mate- 
riaalin saamiseksi hyvaksytyksi markkinoilla. Musta pigmentti yksinaan tuottaisi 
epamaaraisen tumman, esteettisesti kyseenalaisen materiaalipiiman, jota markkinat 
voisivat hylkia, vaikka materiaali teknisessa katsannossa olisi kaikin puolin toimiva. 

30 Kaytannossa valon lapaisy nakyvan valon aallonpituuksilla saadaan painumaan liki- 
main nollaan varsin pienella mustan pigmentin lisayksella kuumasaumauspolymee- 
riin. Pigmentin maara kuumasaumauskerroksessa voi olla valilla noin 0,05 — 
0,5paino-%, edullisesti noin 0,10 — 0,30 paino-% ja edullisimmin noin 0,10 — 
0,20 paino-%. 0,2 paino-% on raja, jonka ylittaminen ei kaytannossa paranna ab- 

35 sorptiota, mutta voidaan ylittaa sopivan harmausasteen saavuttamiseksi. Sopivaa 
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harmautta silmallapitaen valkoisen pigmentin maaran tulee olla huomattavasti mus- 
tan pigmentin maaraa suurempi, kuten noin 5 — 25 %, edullisesti noin 10 — 20 % ja 
edullisinimin noin 10 — 15 % kuumasaumauskerroksen painosta. Sekoittamalla ma- 
talatiheyksiseen polyeteeniin (PE-LD) 0,15 paino-% hiilimustaa ja 12 paino-% ti- 
5 taanidioksidia on loydetty optimaalinen kuumasaumauskoostumus, joka kartongilla 
nayttaa erehdyttavasti alumiinifoliolta. 

Kuumasaumauskerroksien matalatiheyksisen polyeteenin tiheys voi olla 912 — 
935kg/m 3 , edullisesti 915—930 kg/m 3 ja sulaindeksi (MFR 2 ) 0,5—20 g/10 min, 
edullisesti 3 — 10 g/10 min. Pigmenttien ohella kuumasaumauskerrokseen voidaan 
10 sisallyttaa enintaan 0,5 % molekyyliseulaa, kuten natriumalumiinisilikaattia hajun- 
poistajaksi. 

Kuumasaumattavien pakkausten pakkausmateriaali varustetaan tavallisesti molem- 
min puolin polymeerisella kuumasaumauskerroksella. Ainoastaan pakkauksen sisa- 
puolelle jaava kuumasaumauskerros pigmentoidaan talloin keksinnon mukaisesti. 
15 Pakkauksen ulkopinnan kuumasaumauskerros jatetaan varittomaksi, jottei se peittai- 
si kartongissa olevia painatuksia. 

Keksinnon mukaisen pakkausmateriaalin happisulkukerrosten suhteen viitataan 
etenkin Fl-kuulutusjulkaisuun 96752. Mainitussa julkaisussa happisulkupolymeerina 
voi olla EVOH, PET tai PA, viimeksi mainittu EVOH.iin seostettuna, ja naiden 
20 ohella kyseeseen voivat tulla PA sellaisenaan, erilliset, toisiinsa tartutetut EVOH- ja 
PA-kerrokset seka mineraaleilla, kuten talkilla seostetut sulkupolymeerit. Kaikissa 
tapauksissa happi- ja aromisulku seka suoja nakyvalta valolta yhdistyvat samassa 
keksinnon mukaisessa pakkausmateriaalissa. 

Keksinnon mukaiselle menetelmalle elintarvikkeen pakkaamiseksi, jossa kartonkia 
25 olevasta runkokerroksesta, ainakin yhdesta kaasutiiviista polymeerista sulkukerrok- 
sesta seka ainakin yhdesta polymeerista kuumasaumauskerroksesta muodostuvasta 
pakkausmateriaalista taivutetaan tolkki tai kotelo, jonka sisaan elintarvike suljetaan 
kuumasaumauksella, on tunnusomaista se, etta kuumasaumauskerrokseen seostetaan 
mustaa ja valkoista pigmenttia siten, etta valoa absorboiva musta pigmentti suojaa 
30 pakattua elintarviketta nakyvalta valolta ja musta ja valkoinen pigmentti yhdessa sa- 
vyttavat kuumasaumauskerroksen harmaaksi. Edullisesti kuumasaumauskerroksen 
savytys harmaaksi tapahtuu siten kuin edella on selostettu. Keksinndssa kaytettavat 
hiilimusta- ja titaanidioksidipigmentit eivat hairitse pakkauksen kuumasaumaamista, 
jolloin kuumasaumauslampotilaksi riittaa noin 250 °C. Keksinndssa voidaan taten 
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hyddyntaa Fl-julkaisusta 96752 sinansa tunnettua tekniikkaa menettamatta mitaan 
sen julkaisussa mainituista eduista. 

Keksinnon mukaisen valmiin elintarvikepakkauksen seka keksinnon mukaisen pak- 
kausmateriaalin kayton suhteen viitataan oheisiin patenttivaatimuksiin, erityisesti 
5 vaatimuksiin 12 — 17. 

Keksintoa selostetaan seuraavassa yksityiskohtaisemmin esimerkkien avulla viittaa- 
malla oheisiin piirustuksiin, joissa 

kuviot 1-5 esittavat skemaattisesti viitta erilaista keksinnon mukaista kerrostettua 
pakkausmateriaalia, ja 

10 kuviot 6 ja 7 esittavat valonlapaisya valon aallonpituuden funktiona mitattuna erais- 
ta keksinnon raukaisista ja eraista tunnettua tekniikan tasoa edustavista 
pakkausmateriaaleista. 

Kuviot 1 — 5 ovat esimerkkeja keksinnon mukaisista, etenkin elintarvikkeiden pak- 
kaamiseen tarkoitetuista kerrostetuista, kuumasaumautuvista pakkausmateriaaleista. 

15 Pakkausmateriaali 1 muodostuu kussakin tapauksessa matalatiheyksista polyeteenia 
(PE-LD) olevasta kuumasaumautuvasta pintakerroksesta 2, joka muodostaa valmiin 
suljetun pakkauksen ulkopinnan. Taman jalkeen seuraa kuitumateriaalia oleva run- 
kokerros 3, joka voi olla esim. valkaistua sulfaattimassaa olevaa kartonkia. Seuraa- 
vana on kuvioissa 1 — 3 polymeerinen, happi- ja aromitiivis sulkukerros 4, jonka ma- 

20 teriaalina on etyyUvinyylialkoholikopolymeeri (EVOH), polyetyleenitereftalaatti 
(PET) tai etyylivinyylialkoholikopolymeerin (EVOH) ja poly ami din (PA) seos. Ku- 
vioiden 4 ja 5 mukaiset pakkausmateriaalit kasittavat kaksi toisiinsa tartutettua sul- 
kukerrosta 4, 5, joiden materiaaleina ovat EVOH ja PA, kuviossa 4 PA kartonkia 
vasten ja EVOH tartutettuna PA:han ja kuviossa 5 EVOH kartonkia vasten ja PA 

25 tartutettuna EVOH:hon. Sulkukerrosta 4 tai -kerroksia 4, 5 seuraa sideainekerros 6, 
joka on esim. maleiinianhydridilla modifioitua matalatiheyspolyeteenia ja jonka teh- 
tavana on sitoa sulkukerros pakkauksen sisapinnan muodostavaan, matalatiheyspo- 
lyeteenia (PE-LD) olevaan kuumasaumauskerrokseen 7. 

Esitetyissa pakkausmateriaaleissa 1 on pakkauksen sisapinnan muodostavaan kuu- 
30 masaumauskerrokseen 7 keksinnon mukaisesti sisallytetty yhta tai useampaa pig- 
menttia, tarkoituksella estaa nakyvan valon tunkeutuminen suljetun pakkauksen si- 
saan, jossa valo voisi vahingoittaa pakattua tuotetta. Edullinen keksinnon mukaisesti 
kaytettava pigmentti on hiilimusta, joka jo alhaisessa pitoisuudessa tuottaa lahes 
taydellisen valosuojan. Lisaksi kuiunasaumauskerrokseen 7 voidaan keksinnon mu- 
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kaisesti lisata valkoista pigmenttia, kuten titaarridioksidia, joka jossain maarin vai- 
kuttaa valosuojaan mutta jolla ennen kaikkea saadaan kuumasaumauskerrokselle es- 
teettisesti miellyttava, alumiinifoliota muistuttava ulkonako. 

Esitetyissa pakkausmateriaaleissa 1 kartonkisen runkokerroksen 3 paino on vahin- 
5 taan 170 g/m 2 , edullisesti 200 — 400 g/m 2 . Paallekkaiset polymeerikerrokset 4 — 7 
ovat saatettavissa kartongille 3 yhdessa vaiheessa koekstruusiolla. Sulkukerrosten 4, 
5 ja sideainekerroksen 6 ainemaarat ovat valilla 1 — 10 g/m 2 kerrosta kohti, edulli- 
sesti valilla 2 — 5 g/m 2 . Kummankin kuumasaumauskerroksen 1, 7 ainemaara on va- 
lilla 5 — 60 g/m 2 , edullisesti valilla 20 — 50 g/m 2 ja edullisimmin valilla 30 — 
10 40 g/m 2 . Hiilimustan osuus pakkauksen sisapinnan muodostavassa kuumasaumaus- 
kerroksessa 7 on valilla 0,05 — 0,5 paino-%, edullisesti noin 0,15 paino-% ja titaa- 
nidioksidin osuus vastaavasti 5 — 25 paino-%, edullisesti noin 12 paino-%. 

Keksinnon mukainen, jatkuvana rainana valmistettava pakkausmateriaali on stans- 
sattavissa aihioiksi, jotka ovat edelleen taitettavissa ja kuumasaumattavissa sulje- 

15 tuiksi elintarviketuotepakkauksiksi. Kuumasaumauslampotila on enintaan n. 250 °C. 
Pakattavina tuotteina tulevat kysymykseen erityisesti nestemaiset elintarvikkeet, 
esim. mehut ja maitotuotteet, kuten maito, kerma, piima, jogurtti ja jaatelo. Niin- 
ikaan kyseeseen tulevat kotelomaiset pakkaukset kuiville elintarvikkeille, kuten jau- 
hoille, jauheille, hiutaleille, miu^oille seka elainten raoille. Edelleen kyseeseen tule- 

20 vat suljetut einesvuoat, joissa seka vuoka etta sen kansi ovat keksinnon mukaista va- 
loa lapaisematonta pakkausmateriaalia. 

Kuvioissa 6 ja 7 nahdaan nakyvan vaion aallonpituusalueella 400 — 700 nm mitattu- 
ja valonlapaisevyyskayria eraista keksinnon ja eraista tunnetun tekniikan tason mu- 
kaisista monikerrospakkausmateriaaleista. Kuviossa 6 kayra 8 on saatu valkaistua 

25 massaa olevasta kartongista, jonka paino oli 240 g/m 2 ja jolla oli paallysteena 
20 g/m 2 kirkasta, pigmentoimatonta polyeteenia (PE-LD), kayra 9 on saatu samalla 
tavoin paallystetysta valkaistua massaa olevasta kartongista, jonka paino oli 
300 g/m 2 , kayra 10 on saatu samalla tavoin paallystetysta valkaisematonta massaa 
olevasta kartongista, jonka paino oli 239 g/m 2 ja kayra 1 1, joka valaisee keksintoa, 

30 on saatu valkaistua massaa olevasta kartongista, jonka paino oli 240 g/m 2 ja jolla oli 
paallysteena 20 g/m 2 polyeteenia (PE-LD), joka oli savytetty harmaaksi seostamalla 
siihen 0,12 % hiilimustaa ja 7,5 % titaanidioksidia. 

Kuvion 6 kayria 8 ja 9 vertaamalla havaitaan valkaistusta massasta valmistetun kar- 
tongin ohentamisesta seuraava valonlapaisyn kasvu. Kayra 10 osoittaa edelleen, etta 
35 kartongin ollessa valkaisematonta massaa, valonlapaisyongelmaa ei juurikaan esiin- 
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ny. Tata oleellisesti vastaavaan, kayran 1 1 mukaiseen valonlapaisevyyteen on paasty 
keksinnon mukaisella, valkean ja mustan pigmentin avuUa harmaaksi varjatylla po- 
lymeerisella paallystekerroksella. 

Kuvio 7 sisaltaa kuviota 6 vastaavasti mitattuja valonlapaisykayria, jotka valaisevat 
5 titaanidioksidin ja hiilimustan maaran vaikutusta valon absorptioon. Tekniikan tasoa 
edustava kayra 9 ja keksintoa edustava kayra 1 1 ovat samat kuin kuviossa 6. Kayra 
12 on saatu valkaistua massaa olevasta kartongista, jonka paino oli 300 g/m 2 ja jossa 
oli paallysteena 20 g/m 2 polyeteenia (PE-LD), joka sisalsi 7,5 % titaanidioksidia. 
Kayra 13 on saatu samasta pohjakartongista, jolla oli paallysteena 17 g/m 2 edella 
10 mainittua valkoiseksi varjattya polyeteenia ja siihen seostettuna 3 g/m 2 edella mai- 
nittua harmaaksi savytettya polyeteenia. Kuvion 7 kayria vertaamalla havaitaan, etta 
titaanidioksidin valonlapaisya alentava vaikutus on suhteellisen pieni, kun taas hiili- 
musta niinkin alhaisena pitoisuutena kuin 0,018 % supistaa materiaalin lapaisevan 
valon alle kolmannekseen siita, mita se olisi ilman pigmentin lisaysta. 

15 Keksintoa testattiin edelleen seuraamalla pakatun omenamehun askorbiinihappopi- 
toisuuden muuttumista viiden viikon pituisessa sailyvyystestissa sailytyslampotilois- 
sa 9 °C ja 23 °C. Pakkaukset olivat kuumasaumattuja umpinaisia tolkkeja, joissa oli 
kaytetty keksinnon mukaista pakkauskartonkia, jonka paino oli 240 g/m 2 ja jolla oli 
paallysteena 5 g/m 2 etyylivinyylialkoholikopolymeeria, 6 g/m 2 polymeerista si- 

20 deainetta ja paalimmaisena 45 g/m 2 polyeteenia (PE-LD), johon oli seostettu 0, 12 % 
hiilimustaa ja 7,5 % titaanidioksidia, joilla kerros oli varj&tty harmaaksi. Vertailu- 
materiaalina oli vastaavalla tavalla polymeeri paallystetty pakkauskartonki, mutta 
ilman paalimmaiseen kuumasaumauskerrokseen lisattyja pigmentteja. 

Mehuista mitattiin askorbiinihappopitoisuus pakkaushetkella seka kahden ja viiden 
25 viikon sailytysajan jalkeen. Tulokset on koottu seuraavaan taulukkoon. 

Taulukko 



Omenamehun askorbiinihappopitoisuuden (mg/1) muuttuminen 



Sailytysaika 


0 


2 viikkoa 


5 viikkoa 


Keksintb 9 °C 


450 


395 


355 


Keksinto 23 °C 


450 


355 


340 


Vertailu 9 °C 


450 


375 


155 


Vertailu 23 °C 


450 


275 


145 



112048 

8 

Tuloksista nahdaan keksinnolla saavutettava huomattava parannus askorbiinihapon 
sailymisessa pakatussa mehussa. 

Alan ammattimiehelle on selvaa, etta keksinnon eri sovellutusmuodot eivat rajoitu 
edella esimerkkeina esitettyyn, vaan voivat vaihdella seuraavien patenttivaatimusten 
puitteissa. Kartongin asemesta pakkausmateriaalin runkokerroksena voi olla paperi, 
joka sopii kuivapakkaussovellutuksiin. Lisaksi polymeerinen kuumasaumauskerros 
voi olla vain pakkausmateriaalin toisella puolella. Materiaalin toisella puolella, eri- 
tyisesti kuivapakkausten ulkosi vulla, voidaan kayttaa kuumasaumautuvaa lakkaa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Kerrostettu kuumasaumautuva pakkausmateriaali (1) varsinkin elintarviketuo- 
tepakkauksia varten, jossa on kuitumateriaalia oleva runkokerros (3), ainakin yksi 
pakattua tuotetta suojaava kaasutiivis polymeerinen sulkukerros (4, 5) seka ainakin 
5 yksi materiaalin pintakerroksena oleva polymeerinen kuumasanmauskerros (2, 7), 
tunnettu siita, etta kuumasaumauskerros (7) sisaltaa mustaa ja valkoista pigmenttia 
siten, etta valoa absorboiva musta pigmentti suojaa pakattavaa tuotetta nakyvalta va- 
lolta ja musta ja valkoinen pigmentti yhdessa savyttavat kuumasaumauskerroksen 
harmaaksi. 

10 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pakkausmateriaali, tunnettu siita, etta kuu- 
masaumauskerros (7) sisaltaa mustaa pigmenttia 0,05 — 0,5%, edullisesti 0,10 — 
0,30 % ja edullisimmin 0, 10 — 0,20 % polymeerin maarasta. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen pakkausmateriaali, tunnettu siita, etta kuu- 
masaumauskerros (7) sisaltaa valkoista pigmenttia 5 — 25 %, edullisesti 10 — 20 % ja 

15 edullisimmin 10 — 15 % polymeerin maarasta. 

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pakkausmateriaali, tunnettu 
siita, etta musta pigmentti on hiilimusta ja etta valkoinen pigmentti on titaanidioksi- 
di. 

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pakkausmateriaali, tunnettu 
20 siita, etta kuumasaumauskerroksen (7) polymeeri on polyolefiinia, kuten matala- 

tiheyksista polyeteenia (PE-LD). 

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pakkausmateriaali, tunnettu 
siita, etta se kasittaa polymeeriset kuumasaumauskerrokset (2, 7) materiaalin mo- 
lemmin puolin ja etta valoa absorboivaa pigmenttia on pakkauksen sisapuolelle tule- 

25 vassa kerroksessa (7). 

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pakkausmateriaali, tunnettu 
siita, etta kaasutiiviin sulkukerroksen (4, 5) polymeeri on etyylivinyylialkoholiko- 
polymeeria (EVOH) tai polyamidia (PA) tai naiden seosta. 

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pakkausmateriaali, tunnettu 
30 siita, etta runkokerros (3) on kartonkia, joka sisaltaa valkaistua sulfaattimassaa. 

9. Menetelma elintarvikkeen pakkaamiseksi, jossa kartonkia olevasta runkoker- 
roksesta (3), ainakin yhdesta kaasutiiviista polymeerisesta sulkukerroksesta (4, 5) 
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seka ainakin yhdesta polymeerisesta kuumasaumauskerroksesta (2, 7) muodostuvas- 
ta pakkausmateriaalista (1) taivutetaan tolkki tai kotelo, jonka sisaan elintarvike sul- 
jetaan kuumasaumauksella, tunnettu siita, etta kuumasaumauskerrokseen (7) seos- 
tetaan mustaa ja valkoista pigmenttia siten, etta valoa absorboiva musta pigmentti 
5 suojaa pakattua elintarviketta nakyvalta valolta ja musta ja valkoinen pigmentti yh- 
dessa savyttavat kuumasaumauskerroksen harmaaksi. 

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen meneteima, tunnettu siita, etta kuumasau- 
mauspolymeeriin seostetaan 0,05 — 0,5%, edullisesti 0,10 — 0,20%, valoa absor- 
boivaa mustaa pigmenttia, kuten hiilimustaa, ja 5 — 25 %, edullisesti 10 — 15 %, val- 

10 koista pigmenttia, kuten titaanidioksidia. 

11. Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen meneteima, tunnettu siita, etta tolkki 
tai kotelo suljetaan kuumasaumaamalla enintaan noin 250 °C:n lampotilassa. 

12. Elintarvikepakkaus, joka sisaltaa pilaantumisherkan elintarvikkeen suljettuna 
kartonkia olevasta runkokerroksesta, ainakin yhdesta kaasutiiviista polymeerisesta 

15 sulkukerroksesta seka ainakin yhdesta polymeerisesta kuumasaumauskerroksesta 
muodostuvasta pakkausmateriaalista taivuttamalla ja kuumasaumaamalla muodostet- 
tuun tolkkiin tai koteloon, tunnettu siita, etta kuumasaumauskerroksessa on seostet- 
tuna mustaa ja valkoista pigmenttia siten, etta valoa absorboiva musta pigmentti 
suojaa pakattua elintarviketta nakyvalta valolta ja musta ja valkoinen pigmentti yh- 

20 dessa savyttavat kuumasaumauskerroksen harmaaksi. 

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen elintarvikepakkaus, tunnettu siita, etta kuu- 
masaumauskerroksessa on seostettuna 0,05 — 0,5 %, edullisesti 0,10 — 0,20 %, valoa 
absorboivaa mustaa pigmenttia, kuten hiilimustaa, ja 5 — 25 %, edullisesti 10 — 
20 %, valkoista pigmenttia, kuten titaanidioksidia. 

25 14. Patenttivaatimuksen 12 tai 13 mukainen elintarvikepakkaus, tunnettu siita, et- 
ta kuumasaumauspolymeeri on polyolefiinia, edullisesti matalatiheyksista polyetee- 
nia (PE-LD). 

15. Jonkin patenttivaatimuksista 12 — 14 mukainen elintarvikepakkaus, tunnettu 
siita, etta sulkukerros ja harmaaksi pigmentoitu kuumasaumauskerros sijaitsevat 

30 pakkauksessa runkokerroksen sisapuolella ja etta runkokerroksen ulkopuolella pak- 
kauksen pinnassa on varitdn polymeerinen kuumasaumauskerros. 

16. Kerrostetun pakkausmateriaalin (1), jossa on kuitumateriaalia oleva runkoker- 
ros (3), ainakin yksi kaasutiivis polymeerinen sulkukerros (4, 5) seka ainakin yksi 
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valoa absorboivalla mustalla pigmentilla seka valkoisella pigmentilla harmaaksi sa- 
vytetty polymeerinen kuumasaumauskerros (7), kaytto valolle herkan elintarvikkeen 
kuumasaumatussa tuotepakkauksessa. 

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen kerrostetun pakkausmateriaalin (1) kaytto 
5 nestemaisen elintarvikkeen pakkauksessa, kuten maito- tai mehutolkissa. 

Patentkrav 

i. Skiktat varmeforseglingsbart forpackningsmaterial (1) sarskilt for livsmedels- 
fdrpackningar, som har ett basskikt (3) av fibermaterial, atminstone ett gastatt poly- 
merskyddsskikt (4, 5) som skyddar den forpackade produkten, samt atminstone ett 
10 polymervarmeforseglingsskikt (2, 7) som materialets ytskikt, kannetecknat av att 
varmefbrseglingsskiktet (7) innehaller svart och vitt pigment, sa att det ljusabsorbe- 
rande svarta pigmentet skyddar produkten som skall packas mot synligt ljus och det 
svarta och vita pigmentet tillsammans tonar varmeforseglingsskiktet till en gra farg- 
nyans. 

15 2. Forpackningsmaterial enligt patentkrav 1, kannetecknat av att varmeforseglings- 
skiktet (7) innehaller svart pigment 0,05 — 0,5 %, fbretradesvis 0,10 — 0,30 % och 
heist 0, 1 0 — 0,20 % av polymermangden. 

3. Forpackningsmaterial enligt patentkrav 2, kannetecknat av att varmeforseg- 
lingsskiktet (7) innehaller vitt pigment 5 — 25 %, foretradesvis 10 — 20 % och heist 

20 1 0 — 1 5 % av polymermangden . 

4. Forpackningsmaterial enligt nagot av foregaende patentkrav, kannetecknat av 
att det svarta pigmentet ar kolsvart och att det vita pigmentet ar titandioxid. 

5. Forpackningsmaterial enligt nagot av foregaende patentkrav, kannetecknat av 
att varmeforseglingsskiktets (7) polymer ar polyolefin, sasom polyeten (PE-LD) 

25 med lag densitet. 

6. Forpackningsmaterial enligt nagot av foregaende patentkrav, kannetecknat av 
att det innefattar polymervarmeforseglingsskikt (2, 7) pa vardera sidan av materialet 
och att ljusabsorberande pigment finns i det skikt (7) som hamnar pa inre sidan av 
forpackningen. 

30 7. Forpackningsmaterial enligt nagot av foregaende patentkrav, kannetecknat av 
att det gastata sparrskiktets (4, 5) polymer ar etylvinylalkoholkopolymer (EVOH) 
eller polyamid (PA) eller en blandning av dessa. 



12 



112048 



8. Forpackningsmaterial enligt nagot av foregaende patentkrav, kannetecknat av 
att basskiktet (3) ar av kartong som innehaller blekt sulfatmassa. 

9. Forfarande for forpackning av livsmedel, varvid forpackningsmaterialet (1) be- 
staende av ett basskikt av kartong, atminstone ett gastatt sparrskikt (4, 5), samt av 

5 atminstone ett polymervarmeforseglingsskikt (2, 7), viks i form av en behallare eller 
ett holje, i vilket livsmedelsprodukten forsluts med varmeforsegling, kannetecknat 
av att i varmeforseglingsskiktet (7) blandas svart och vitt pigment, sa att det ljusab- 
sorberande svarta pigmentet skyddar den forpackade livsmedelsprodukten mot syn- 
ligt ljus och det svarta och vita pigmentet tillsammans tonar varmeforseglingsskiktet 
10 till en gra fargnyans. 

10. Forfarande enligt patentkrav 9, kannetecknat av att i varmeforseglingspoly- 
meren blandas 0,05 — 0,5 %, foretradesvis 0,10 — 0,20 % ljusabsorberande svart 
pigment, sasom kolsvart, och 5 — 25 %, foretradesvis 10 — 15 % vitt pigment, sasom 
titandioxid. 

15 11. Forfarande enligt patentkrav 9 eller 10, kannetecknat av att behallaren eller 
holjet tillsluts med varmeforsegling vid en maximitemperatur pa 

250 °C. 

12. Livsmedelsfbrpackning, innefattande en latt fdrskamd livsmedelsprodukt fdrseg- 
lad i en behallare eller ett holje som bildats genom vikning och varmeforsegling av 

20 forpackningsmaterial bestaende av ett basskikt av kartong, av atminstone ett gastatt 
polymerskyddsskikt, samt av atminstone ett polymervarmeforseglingsskikt, kanne- 
tecknad av att i varmeforseglingsskiktet finns blandat svart och vitt pigment, sa att 
det ljusabsorberande svarta pigmentet skyddar den forpackade livsmedelsprodukten 
mot synligt ljus, och det svarta och vita pigmentet tillsammans tonar varmefdrseg- 

25 lingsskiktet till en gra fargnyans. 

13. Livsmedel sfdrpackning enligt patentkrav 12, kannetecknad av att varmefor- 
seglingsskiktet finns blandat 0,05 — 0,5 %, foretradesvis 0,10 — 0,20 % ljusabsorbe- 
rande svart pigment, sasom kolsvart, och 5 — 25 %, foretradesvis 10 — 15 % vitt pig- 
ment, sasom titandioxid. 

30 14. Livsmedelsfdrpackning enligt patentkrav 12 eller 13, kannetecknad av att 
varmefbrseglingspolymeren ar polyolefin, foretradesvis polyeten (PE-LD) med lag 
densitet. 
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15. Livsmedelsfdrpackning enligt nagot av patentkraven 12 — 14, kannetecknad 
av att sparrskiktet och det grapigmenterade varmeforseglingsskiktet ar belagna pa 
insidan av fdrpackningens basskikt och att pk utsidan av basskiktet, pi forpackning- 
ens yta, fuins ett farglost polymerv&meforseglingsskikt. 

5 16. Anvandning av skiktat fbrpackningsmaterial (1), som har ett basskikt (3) av 
fibermaterial, atminstone ett gastatt sparrskikt (4, 5), samt atminstone ett polymer- 
varmeforseglingsskikt (7) som gratonats med ljusabsorberande svart pigment och 
vitt pigment, i en varmefdrseglad produktforpackning for ljuskansliga livsmedels- 
prodnkter. 

10 17. Anvandning av skiktat forpackningsmaterial (1) enligt patentkrav 16 i for- 
packningar for flytande livsmedel, sasom mjdlk- eller saftbehallare. 
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AALLONPITUUS (ran) 



Fig. 6 
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